МОСКОВСКИЙ ИНСТИТУТ РАДИОТЕХНИКИ
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Задание:


Подсчитать кол-во импульсов поступающих на вход RB0 за 1 сек. Результат вывести в порт B. Микроконтроллер PIC16F84A

Алгоритм:

С помощью таймера делаем цикл, который крутится 1 сек. В цикле опрашиваем порт В. Как только появился импульс (переход с лог. 0 на 1), увеличиваем счетчик импульсов. Программа считает только переходы с лог.0 на лог.1 на ножке RB0, т.е. количество импульсов. По истечении 1 сек, перенастраиваем порт В на вывод с помощью управляющего регистра TRISB, и выводим количество подсчитанных импульсов из регистра IMPULSE в порт B. Далее цикл повторяется. Для более подробного ознакомления с программой см. комментарии в программе.
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Программа написана и отлажена в MPLAB IDE v6.30

Прошивка для PIC16F84A
:020000040000FA

:1000000083128E010F308E000301831281000730AE

:1000100083168100831286010130831686008312C5

:100020008D0106088C000C1824200B1D11280B11C3

:100030008E0B1128831286010030831686008312EE

:100040000D0886000B1100288D0A06088C000C187C

:040050002528080057

:00000001FF

(листинг программы см в Приложении №1)

Приложение 1 (листинг программы)

; list p=16F84A

; pегистpы ввода/вывода

PORTA       EQU       05h   
; Порт ввода\вывода А

PORTB       EQU       06h
   ; Порт ввода\вывода В

; упpавляющие pегистpы

TRISA       EQU     85h
     ; Регистр управления портом А

TRISB       EQU     86h
     ; Регистр управления портом В

; pегистpы

TMR0        EQU     01h     ; Регистр таймера

STATUS      EQU     03h     
; Бит 3 в регистре переключает банки памяти

OPTION_REG  EQU     81h
     ; Управляющий регистр для таймера

INTCON      EQU     8Bh     
; Бит 2 в регистре определяет переполнение таймера

TEMP        EQU     0Ch     ; 

IMPULSE     EQU     0Dh     ; Кол-во импульсов

ADDTIME     EQU     0Eh     
; Регистр в дополнению к таймеру

; бит pегистpа STATUS

RP          EQU     5h      
; Бит переключения банков памяти

start

       BCF       STATUS,RP  ; Выбор банка 0

       CLRF      ADDTIME

       MOVLW     D'15'      ; 15 Раз по 65 мсек

       MOVWF     ADDTIME

; Установка таймера

       CLRW                 ; Сброс аккумулятора

       BCF       STATUS,RP  ; Выбор банка 0

       MOVWF     TMR0       
; Из акк в регистр таймера (Начальное время для таймера)

; Настройки таймера


       MOVLW     B'00000111'
; В акк настройки для таймера (регистр OPTION_REG)

       BSF       STATUS,RP  ; Выбор банка 1

       MOVWF     OPTION_REG
 ; Запись настроек таймера из аккумулятора

; Инициализация порта В

       BCF       STATUS,RP  ; Выбор банка 0

       CLRF      PORTB      ; Очистить регистр PORTB

       MOVLW     B'00000001'
; Загpузить в акк значение '00000001' RB0 на вход

       BSF       STATUS,RP  ; Выбор банка 1

       MOVWF     TRISB      
; RB0 - вход, остальные на выход

       BCF       STATUS,RP  ; Выбор банка 0

       CLRF      IMPULSE    
; Очищаем регистр считающий импульсы (их фронты)

LOOP

       MOVF      PORTB,0    
; Регистр пересылаем в аккумулятор (читаем порт B)

       MOVWF     TEMP

       BTFSC     TEMP,0     
; Если 0 то пропуск след команды

       CALL      HIGH_SIGNAL

       BTFSS     INTCON,2
   ; если таймер переполнялся, то переск. через goto

       GOTO      LOOP       ; переход на метку LOOP

; Прошло 65 мсек

       BCF       INTCON,2   
; Сброс флага переполнения таймера

       DECFSZ    ADDTIME    
; Вычесть из регистра 65-мсекундный проход

                            ; Если регистр обнулился, то перескочить через комманду

       GOTO      LOOP

; Настойка порта В на вывод

       BCF       STATUS,RP  ; Выбор банка 0

       CLRF      PORTB      ; Очистить регистр PORTB

       MOVLW     B'00000000'
; Порт B на выход

       BSF       STATUS,RP  ; Выбор банка 1

       MOVWF     TRISB      ; Порт В на выход

       BCF       STATUS,RP  ; Выбор банка 0

; Вывод данных в порт В

       MOVF      IMPULSE,0  
; Кол-во импульсов в аккумулятор

       MOVWF     PORTB      
; Из аккумулятора в порт В

       BCF       INTCON,2
   ; Сброс флага переполнения таймера

       GOTO      start      
; Переход в начало программы

HIGH_SIGNAL

       INCF      IMPULSE    ; Поступил импульс (начало)

BEGIN

       MOVF      PORTB,0    
; Регистр пересылаем в аккумулятор (читаем порт B)

       MOVWF     TEMP       ; Из аккумулятора во временный регистр

       BTFSC     TEMP,0     ; Если срез импульса(с 1 на 0) переходим на return

       GOTO      BEGIN      ; Безусловный переход

       RETURN               ; Возврат из подпрограммы

       end                  ; конец программы
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