МОСКОВСКИЙ ИНСТИТУТ РАДИОТЕХНИКИ

ЭЛЕКТРОНИКИ И ИНФОРМАТИКИ

МП ЭВМ

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА

Выполнила:
Салазкина Е.В.

Шифр:
С-981239

Группа:
ВТ-1-98

Дата проверки: _________________________________

Преподаватель: Валитов М.С.

Задание:

Определить длительность импульса на входе RA0 с точностью 100 миллисекунд. Микроконтроллер PIC16F84A

Алгоритм:

Настраиваем ножку RА0 на вход, порт В полностью на выход. В цикле опрашиваем состояние порта А. Как только на RA0 появился импульс передаем управление подпрограмме. В подпрограмме настраиваем TMR0, и записываем начальные данные ‘00000010’, т.е. 2. Записываем 2 потому что в следующих двух тактах приращение счетчика таймера запрещено, тем самым мы скорректировали установку счетчика в 0. Пока есть импульс - таймер\счетчик увеличивается. Как только импульс пропал – выводим TMR0 в порт B. В задании указана точность 100 миллисекунд. В данной программе обеспечивается точность 3 микросекунды. Если нужна точность хуже, то можно подключить предделитель, с необходимым коэффициентом деления.
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Программа написана и отлажена в MPLAB IDE v6.30

Прошивка для PIC16F84A
:020000040000FA

:10000000831285010130831685008312860100303A

:1000100083168600831205088C000C1810200B280C

:10002000D8308316810002308312810005088C00CD

:0C0030000C181628860101088600080044

:00000001FF

(листинг программы см в Приложении №1)

 Приложение 1. Листинг программы.

;list p=16F84A

; pегистpы ввода/вывода

PORTA

EQU
05h
; Порт ввода\вывода А

PORTB

EQU
06h
; Порт ввода\вывода В

; упpавляющие pегистpы

TRISA

EQU
85h
; Регистр управления портом А

TRISB

EQU
86h
; Регистр управления портом В

; pегистpы

TMR0

EQU
01h
; Регистр таймера

STATUS

EQU
03h
; Бит 3 в регистре переключает банки памяти

OPTION_REG
EQU
81h
; Управляющий регистр для таймера

TEMP

EQU
0Ch
; Регистр для временных нужд

; бит pегистpа STATUS

RP

EQU
5h
; Бит переключения банков памяти

start

; Инициализация порта А


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


CLRF
PORTA

; Очистить регистр PORTA


MOVLW
B'00000001'
; Загpузить в аккумулятор значение '00000001' RA0 на вход


BSF
STATUS,RP
; Выбор банка 1


MOVWF
TRISA

; RA0 - вход, остальные на выход

; Инициализация порта В


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


CLRF
PORTB

; Очистить регистр PORTB


MOVLW
B'00000000'
; Загpузить в аккумулятор значение '00000000' Порт B на выход


BSF
STATUS,RP
; Выбор банка 1


MOVWF
TRISB

; Порт B на выход


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0

LOOP


MOVF
PORTA,0 
; Регистр пересылаем в аккумулятор (читаем порт A)


MOVWF
TEMP

; Поместили в TEMP для сравнения младшего бита


BTFSC
TEMP,0

; Если 0 то пропуск след команды


CALL
IMP

; Если в младшем бите 1, то поступил импульс, идем в подпрограмму


GOTO
LOOP

; переход на метку LOOP

IMP

; Поступил импульс (начало)

; Настройки таймера



MOVLW
B'11011000'
; В аккумулятор настройки для таймера (регистр OPTION_REG)


BSF
STATUS,RP
; Выбор банка 1


MOVWF
OPTION_REG
; Запись настроек таймера из аккумулятора

; Установка таймера


MOVLW
B'00000010'
; Установка в 0 таймера с учетом задержки 2 циклов


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


MOVWF
TMR0

; Из регистра W в регистр таймера (Начальное время для таймера)

BEGIN


MOVF
PORTA,0 
; Регистр пересылаем в аккумулятор (читаем порт А)


MOVWF
TEMP

; В TEMP для сравнения


BTFSC
TEMP,0

; Если импульс пропал, то переходим к выводу информации в порт B

GOTO
BEGIN

; Ждем пока кончится импульс (таймер считает)

; Вывод данных в порт В
; Импульс кончился


CLRF
PORTB

; Сбросили порт В


MOVF
TMR0,0

; Кол-во времени в аккумулятор


MOVWF
PORTB

; Из аккумулятора в порт В


RETURN


end


; конец программы
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