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Задание:

Подсчитать количество импульсов поступающих на вход RA0 за 1 сек.

Результат вывести в порт B. Микроконтроллер PIC16F84A.

Работа алгоритма:


Вначале устанавливаем счетчики TMR0 и регистр ADDTIME на нужные значения, далее инициализируем порты ввода вывода. Далее в цикле счетчика опрашиваем порт А. Как только пришла 1 на RA0, то это фронт импульса. Программа считает только фронты импульсов, т.е. сколько фронтов, столько и импульсов. Как только появился импульс, работа программы переходит в подпрограмму, начинающуюся с метки HIGH_SIGNAL. В данной подпрограмме опрашивается порт А. Как только появился срез импульса, программа возвращается из подпрограммы. Таким образом, подсчитываются фронты импульсов. По окончании времени, программы выводит кол-во импульсов в порт В. Если подключить к порту В микросхему преобразователь двоичного кода для работы с индикаторами, то получится частотомер, с выводом информации на индикаторы.
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Программа написана и отлажена в MPLAB IDE v6.30

Прошивка для PIC16F84A
:020000040000FA

:1000000083128E010F308E000301831281000730AE

:1000100083168100831285011F30831685008312A9

:10002000860100308316860083128D0105088C003E

:100030000C1823200B1D16280B118E0B16280D08EB

:1000400086000B1100288D0A05088C000C18242846

:020050000800A6

:00000001FF

(листинг программы см в Приложении №1)

Приложение 1

Листинг программы

;list p=16F84A
; pегистpы ввода/вывода

PORTA

EQU
05h
; Порт ввода\вывода А

PORTB

EQU
06h
; Порт ввода\вывода В

; упpавляющие pегистpы

TRISA

EQU
85h
; Регистр управления портом А

TRISB

EQU
86h
; Регистр управления портом В

; pегистpы

TMR0

EQU
01h
; Регистр таймера

STATUS
EQU
03h
; Бит 3 в регистре переключает банки памяти

OPTION_REG
EQU
81h
; Управляющий регистр для таймера

INTCON
EQU
8Bh
; Бит 2 в регистре определяет переполнение таймера

TEMP

EQU
0Ch
; 

IMPULSE
EQU
0Dh
; Кол-во импульсов

ADDTIME
EQU
0Eh
; Регистр в дополнению к таймеру

; бит pегистpа STATUS
RP

EQU
5h
; Бит переключения банков памяти

start


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


CLRF
ADDTIME


MOVLW
D'15'

; 15 Раз по 65 мсек


MOVWF
ADDTIME
; Установка таймера


CLRW


; Сброс аккумулятора


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


MOVWF
TMR0

; Из акк W в регистр таймера (Начальное время для таймера)

; Настройки таймера



MOVLW
B'00000111'
; В аккумулятор настройки для таймера (регистр OPTION_REG)

BSF
STATUS,RP
; Выбор банка 1


MOVWF
OPTION_REG
; Запись настроек таймера из аккумулятора

; Инициализация порта А


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


CLRF
PORTA

; Очистить регистр PORTA
MOVLW
B'00011111'
; Загpузить в акк значение '00011111' Все ножки на вход

BSF
STATUS,RP
; Выбор банка 1

MOVWF
TRISA

; Все разряды порта А как входы

; Инициализация порта В


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


CLRF
PORTB

; Очистить регистр PORTB
MOVLW
B'00000000'
; Загpузить в акк значение '00000000' Все ножки на выход

BSF
STATUS,RP
; Выбор банка 1

MOVWF
TRISB

; Все разряды порта В установить как выходы


BCF
STATUS,RP
; Выбор банка 0


CLRF
IMPULSE
; Регистр считающий импульсы (их фронты)


LOOP

MOVF
PORTA,0 
; Регистр пересылаем в аккумулятор (читаем порт А)


MOVWF
TEMP

BTFSC
TEMP,0
; Если 0 то пропуск след команды


CALL
HIGH_SIGNAL

BTFSS
INTCON,2
; если таймер переполнялся, то переск. через goto

GOTO
LOOP

; переход на метку LOOP
; Прошло 65 мсек


BCF

INTCON,2
; Сброс флага переполнения таймера


DECFSZ
ADDTIME
; Вычесть из регистра 65-мсекундный проход






; Если регистр обнулился, то перескочить через комманду


GOTO
LOOP

MOVF

IMPULSE,0
; Кол-во импульсов в аккумулятор


MOVWF

PORTB

; Из аккумулятора в порт В


BCF

INTCON,2
; Сброс флага переполнения таймера


GOTO
start


; Переход в начало программы

HIGH_SIGNAL


INCF
IMPULSE

; Поступил импульс (начало)

BEGIN


MOVF
PORTA,0

; Регистр пересылаем в аккумулятор (читаем порт А)


MOVWF
TEMP


BTFSC
TEMP,0


GOTO
BEGIN


RETURN


end




; конец программы
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