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1. Описание предметной области

Администратор регистрирует на сервере пользователей, регистрирует рабочие группы, создает ресурсы. Для каждого ресурса администратор устанавливает права доступа для пользователя и для группы пользователей. Уже зарегистрированных пользователей (Гость) администратор разблокирует учетные записи. В качестве примера администратор регистрирует в системе 3 пользователей, 2 рабочие группы и создает 2 ресурса. Первый пользователь является членом первой группы, второй соответственно второй, третий пользователь не является членом ни одной из групп. На первый ресурс устанавливаются права на чтение для первой группы, на изменение для второго пользователя и полный доступ для третьего. Для второго ресурса устанавливаются права изменения для первой группы, чтения для второй группы и третьего пользователя. Пользователь «Гость», имеющий идентификатор «0» разблокируется в системе и получает права чтения для обоих ресурсов.

В начальный момент времени администратор не авторизован на сервере, на сервере имеется заблокированная учетная запись пользователя «Гость», иных пользователей и рабочих групп на сервере не зарегистрировано. Ресурсов общего доступа на сервере не имеется. 

Целевым состоянием является момент, когда все пользователи заведены, «Гость» разблокирован, ресурсы созданы, права установлены, администратор завершил свою работу (не авторизован).

2. Задача 1. Построение модели предметной области.

Формализуем предметную область в виде модели предметной области (Мпо) в виде:

Мпо: <X,C,R,G>, где
X=(x1,x2,x3, … ,xn) – множество имен объектов:

· администратор (A),

· пользовательi (Ui),

· группаj (Gj),

· ресурсk (Rk),

· права (P).

C=(c1,c2,c3, … ,cm) – множество имен свойств (состояний) объектов:

· администратор: авторизован(LOGON);

· пользователь: ФИО, зарегистрирован (CREATE), заблокирован(BLOCK);

· группа: название, зарегистрирована (GCREATE); 

· ресурс: имя, создан (SHARE);

· права: чтение (RD), изменение (WR), полный доступ (FC).

R=(r1,r2,r3, … ,rk) – множество имен отношений, в которые могут вступать объекты моделируемой ПО:

· пользователь: ресурс доступен (ALLOW), состоит (MEMBER) в группе;

· группа: ресурс доступен (GALLOW), содержит (INCLUDE) пользователя.
· ресурс: права установлены для пользователя (USETPERM), права установлены для группы (GSETPERM).

G=(g1,g2,g3, … ,gl) – множество имен операций, которые допустимы с этими объектами через изменение их свойств и отношений.
· g1: авторизация (администратора),

· g2: зарегистрировать (пользователя),

· g3: разблокировать (пользователя),

· g4: зарегистрировать (группу),

· g5: включить (пользователя в группу),

· g6: создать (ресурс),

· g7: установить (права пользователя для ресурса)

· g8: установить (права группы для ресурса)

· g9: завершить работу (администратора на сервере)

Начальное состояние:
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Целевое состояние:
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Состояния и действия опишем только для изменяющихся свойств:
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S20 и есть целевое состояние Sц.
3. Задача 2. Продукционная модель предметной области.

1. Описание рабочей базы данных (РБД):
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2. Формируем базу знаний (правила) (БЗ)


[image: image6.wmf]))]

(

(

))

(

(

)

(

[

)]

;

;

(

)

;

;

(

)

;

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

[

:

2

1

:

3

0

:

2

1

:

9

))]

;

;

(

(

))

;

;

(

(

)

;

;

(

[

)]

(

)

(

)

(

)

;

;

(

[

:

2

1

:

2

1

:

8

))]

;

;

(

(

))

;

;

(

(

)

;

;

(

[

)]

(

)

(

)

(

)

;

;

(

[

:

3

0

:

2

1

:

7

))]

(

(

))

(

(

)

(

[

)]

(

)

(

[

:

2

1

:

6

))]

;

(

(

))

;

(

(

)

;

(

[

)]

(

)

(

)

(

)

;

(

[

:

2

1

:

2

1

:

5

))]

(

(

))

(

(

)

(

[

)]

(

)

(

[

:

2

1

:

4

))]

(

(

))

(

(

)

(

[

)]

(

)

(

[

:

3

))]

(

(

))

(

(

)

(

[

)]

(

)

(

[

:

3

1

:

2

))]

(

(

))

(

(

)

(

[

)]

(

[

:

1

0

0

0

0

A

LOGON

ДОБАВИТЬ

A

LOGON

ИСКЛЮЧИТЬ

А

РАБОТУ

ЗАВЕРШИТЬ

то

P

G

R

GSETPERM

P

U

R

USETPERM

U

G

INCLUDE

G

GCREATE

R

SHARE

U

BLOCK

U

CREATE

A

LOGON

Если

до

от

k

Для

до

от

i

Для

до

от

j

Для

П

P

G

R

GSETPERM

ДОБАВИТЬ

P

G

R

GSETPERM

ИСКЛЮЧИТЬ

P

G

R

УСТАНОВИТЬ

то

A

LOGON

G

GCREATE

R

SHARE

P

G

R

GSETPERM

Если

до

от

j

Для

до

от

k

Для

П

P

U

R

USETPERM

ДОБАВИТЬ

P

U

R

USETPERM

ИСКЛЮЧИТЬ

P

U

R

УСТАНОВИТЬ

то

A

LOGON

U

CREATE

R

SHARE

P

U

R

USETPERM

Если

до

от

i

Для

до

от

k

Для

П

R

SHARE

ДОБАВИТЬ

R

SHARE

ИСКЛЮЧИТЬ

R

СОЗДАТЬ

то

A

LOGON

R

SHARE

Если

до

от

k

Для

П

U

G

INCLUDE

ДОБАВИТЬ

U

G

INCLUDE

ИСКЛЮЧИТЬ

U

G

ВКЛЮЧИТЬ

то

A

LOGON

G

GCREATE

U

CREATE

U

G

INCLUDE

Если

до

от

i

Для

до

от

j

Для

П

G

GCREATE

ДОБАВИТЬ

G

GCREATE

ИСКЛЮЧИТЬ

G

РОВАТЬ

ЗЕРЕГИСТРИ

то

A

LOGON

G

GCREATE

Если

до

от

j

Для

П

U

BLOCK

ДОБАВИТЬ

U

BLOCK

ИСКЛЮЧИТЬ

U

ВАТЬ

РАЗБЛОКИРО

то

A

LOGON

U

BLOCK

Если

П

U

CREATE

ДОБАВИТЬ

U

CREATE

ИСКЛЮЧИТЬ

U

РОВАТЬ

ЗЕРЕГИСТРИ

то

A

LOGON

U

CREATE

Если

до

от

i

Для

П

A

LOGON

ДОБАВИТЬ

A

LOGON

ИСКЛЮЧИТЬ

А

Я

АВТОРИЗАЦИ

то

A

LOGON

Если

П

j

k

i

k

i

j

j

k

i

i

j

k

j

k

j

k

j

k

j

k

i

k

i

k

i

k

i

k

i

k

k

k

k

k

i

j

i

j

i

j

j

i

i

j

j

j

j

j

i

i

i

i

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù

Ù


3. Рабочая база данных (список фактов, соответствующих состояниям)

	Состояние РБД
	Факты

	Sн 

(Правило П1)
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	S1 

(Правила П2, П3, П4)
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	S4 

(Правила П3, П4)
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	S5 

(Правило П4)
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	S7 

(Правила П5, П6, П7, П8)
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	S9 

(Правила П6, П7, П8)
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	S11 

(Правила П7, П8)
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	S16 

(Правило П8)
	
[image: image14.wmf])

;

;

(

);

;

;

(

);

(

);

;

(

);

(

);

(

);

(

);

(

P

G

R

GSETPERM

P

U

R

USETPERM

R

SHARE

U

G

INCLUDE

G

GCREATE

U

BLOCK

U

CREATE

A

LOGON

j

k

i

k

k

i

j

j

i

i



	S19 

(Правило П9)
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4. Задача 3. Фрагмент модели предметной области на языке исчисления высказываний.

На основании фактов БД и правил БЗ построим формальную модель предметной области на языке исчисления высказываний.

A – «Пользователь 1 зарегистрирован»

B – «Группа 1 зарегистрирована»

C – «Группа 1 содержит пользователя 1»

D –  «Ресурс 1 создан»

E – «Права для пользователя 1 на ресурс 1 установлены»

F – «Ресурс 1 доступен для пользователя 1»
G - «Права для группы 1 на ресурс 1 установлены»

Можно построить более сложные высказывания:
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Если пользователь 1 зарегистрирован, ресурс создан, права для пользователя 1 на ресурс 1  установлены, то справедливо утверждение, что ресурс 1 для пользователя 1 доступен.
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Используя механизм вывода ИВ докажем, что формула 
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выводима. Смысл формулы таков: если права для группы 1 на ресурс 1 установлены, ресурс 1 доступен для пользователя 1, права для пользователя 1 на ресурс 1 не установлены, то группа 1 содержит пользователя 1.

Доказательство проведем методом опровержения, т.е. докажем противоречивость системы:
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Применим метод резолюций. Все предложения представим в виде конъюнкции элементарных дизъюнктов (КНФ).
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Теперь мы имеем систему элементарных дизъюнктов:
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Мы получили пустой «ложный» дизъюнкт. Это значит, что выводимость формулы доказана.

5. Задача 4. Фрагмент модели предметной области на языке исчисления предикатов.

Роль индивидных констант будут играть элементы множества X МПО, т.е. множество имен объектов. В данном случае это администратор, пользователь, группа. Роль предметных переменных – права доступа к ресурсу: чтение, изменение, полный доступ. В качестве функциональных переменных выступают  операторы g7, g8. Областью определения функций является множество состояний предметной области, которое возникает в результате выполнения этих действий (s11,s12,s13).

Множество R – множество имен отношений:

ALLOW(U,R)

GALLOW(G,R)

MEMBER(U,G)

INCLUDE(G,U)

USETPERM(R,U)

GSETPERM(R,G)


Через одноместные предикаты введем: 

R(P) – права доступа к ресурсу – чтение, изменение, полный доступ

Для более гибкой семантики используем трехместные предикаты:

USETPERM(R,U,P)

GSETPERM(R,G,P)

Используя язык исчисления предикатов запишем модель предметной области в виде следующих аксиом:


[image: image22.wmf])]

,

,

,

(

[

.

6

)

,

,

(

.

5

)

,

,

,

(

.

4

))

,

,

(

,

,

,

(

)

,

,

(

[(

.

3

)]

,

,

,

(

)

,

,

,

(

[

.

2

))]

,

,

,

(

,

,

,

(

))

,

,

,

(

)

,

,

,

(

[(

.

1

5

8

s

P

R

U

ALLOW

s

s

U

G

INCLUDE

s

P

U

R

USETPERM

s

U

G

g

s

U

G

INCLUDE

s

G

U

MEMBER

s

s

P

U

R

USETPERM

s

P

R

U

ALLOW

s

P

s

P

G

R

g

P

G

R

GSETPERM

s

P

G

U

MEMBER

s

P

R

U

ALLOW

s

P

н

н

$

®

"

®

"

"

®

Ù

"

"


Требуется доказать, что утверждение (6) истинно. Для доказательства необходимо показать, что выражение (6) – логическое следствие пяти предыдущих посылок:
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Для доказательства используем метод резолюций. Приведем выражения, имеющие кванторы, к предваренной нормальной форме, а затем возьмем отрицание от формулы (6). В итоге получим следующую цепочку преобразований:
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Если путем подстановок и резолюций мы определим пустой дизъюнкт в расширенной системе из пяти предложений (1-5), то это будет означать, что добавление (6) приводит систему к противоречию, а это означает, что 
[image: image25.wmf].
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выводимо. Для этого делаем подстановки, строим резольвенты.

Резольвенты:


[image: image26.wmf])
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 - Подстановка (2,4)

“Л” – Подстановка (7,6)

Мы получили пустой ложный дизъюнкт – соответственно выражение (6) выводимо.

6. Задача 5. Модель предметной области, основанная на семантических сетях.

Рассмотрим пример построения предикативной сети. Дадим словесное описание предметной области. Обозначим через Pi различные ситуации, возникающие в пространстве состояний.

P1. Администратор авторизуется на сервере.

P2. Администратор регистрирует пользователя, группу, включает пользователя в рабочую группу.

P3. Администратор разблокирует пользователя «Гость»

P4. Администратор создает ресурс и назначает для него права доступа для групп и пользователей.

P5. Администратор завершает свою работу.

Для построения сети разобьем их на простые предложения.

P1. Администратор авторизуется на сервере.

P21. Администратор регистрирует пользователя.

P22. Администратор регистрирует группу.

P23. Администратор включает пользователя в группу.

P3. Администратор разблокирует пользователя «Гость».

P41. Администратор создает ресурс.

P42. Администратор назначает права доступа для группы.

P43. Администратор назначает права доступа для пользователя.

P5. Администратор завершает работу на сервере.

Для удобства построения сети, объекты обозначим треугольником, предложения – прямоугольником, предикатные вершины – овалом.
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7. Задача 6. Построение фрагмента предметной области в виде сети фреймов.

Представим рассматриваемую задачу в виде сети фреймов. В качестве фрейма будем рассматривать объекты. 
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